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ANTECEDENTES

Esta Norma Europea EN 13055-1:2002 ha sido elaborada por €l Comité Técnico CEN/TC 154 Aridos,
cuya Secretaria desempefia BS.

Esta norma europea debe recibir el rango de norma nacional mediante la publicacion de un texto idéntico
ala misma o mediante ratificacion antes de finales de noviembre de 2002, y todas las normas nacionales
técnicamente divergentes deben anularse antes de finales de junio de 2004.

Esta norma europea ha sido elaborada bajo un Mandato dirigido a CEN por la Comision Europeay por la
Asociacion Europea de Libre Cambio, y sirve de apoyo a los requisitos esenciales de las Directivas

europeas.

La relacion con las Directivas UE se recoge en €l anexo informativo ZA, que forma parte integrante de
esta norma.

Esta norma forma parte de una serie de normas aplicables alos &ridos ligeros, y la otra parte es:

Parte 2: Aridos ligeros para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales y para aplicaciones
tratadasy no tratadas excluyendo hormigén, mortero e inyectado.

Los requisitos para otros tipos de aridos se especificaran en las normas europeas siguientes:
prEN 12620 — Aridos para hormigon.

prEN 13043 — Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertosy
otras zonas pavimentadas.

prEN 13139 — Aridos para morteros.

prEN 13242 — Aridos para materiales tratados con ligantes hidraulicos y materiales no tratados
utilizados para los trabajos de ingenieria civil y para la construccién de carreteras.

prEN 13383-1 — Piedra de escollera. Parte 1. Especificaciones.

prEN 13450 — Aridos para balasto.

Losanexos A, B, Cy F son de caracter normativo, los anexos D y E son de caracter informativo.

De acuerdo con € Reglamento Interior de CEN/CENELEC, estan obligados a adoptar esta norma europea
los organismos de normalizacién de los siguientes paises: Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca,

Espafia, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Ilandia, Italia, Luxemburgo, Malta, Noruega, Paises Bgjos,
Portugal, Reino Unido, Replblica Checa, Sueciay Suiza.



EN 13055-1:2002 -6-

1 OBJETOY CAMPO DE APLICACION

Esta norma europea especifica las propiedades de los aridos ligeros y aridos ligeros filler obtenidos por tratamiento de
materiales naturales, artificiales o reciclados, y las mezclas de estos aridos, para la elaboracion de hormigén, mortero o
inyectado empleados en edificaciones, carreteras y trabajos de obras publicas.

Se aplicaalos aridos ligeros de origen mineral con una densidad de particulas no superior a 2,00 Mg/m® (2 000 kg/m®),
0 con una densidad aparente no superior a1 200 kg/m® (1,20 Mg/m?®), incluyendo:

a) aridosnaturales,

b) aridos fabricados a partir de materiales naturales o de subproductos obtenidos en los procesos industriales;
¢) subproductos obtenidos en procesos industriaes;

d) aridosreciclados.

Esta norma establ ece la evaluacion de conformidad de todos los productos con la misma.

L os requisitos especificados en esta norma podran no ser de aplicacién atodos tipos de &ridos ligeros. Para aplicaciones
particulares, se podrén adaptar los requisitos y tolerancias a uso final.

NOTA - Los requisitos de esta norma europea se basan en la experiencia obtenida con tipos de arido con una pauta de uso establecida. Se deberia
prestar atencion cuando se considere € empleo de &idos de los que no se dispone de experiencia de uso final, por emplo, aridos
reciclados o aridos obtenidos a partir de determinados subproductos industriales. Tales aridos, que deberian cumplir todos los requisitos de
esta norma europea, podrén tener otras caracteristicas no incluidas en e Mandato M 125 que no son de aplicacion a la generalidad de los
tipos de &rido con una pauta de uso establecida, y cuando se exija, se podra emplear la normativa vigente en €l lugar de uso para valorar su
adecuacion.

2 NORMASPARA CONSULTA

Esta norma europea incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia, con o sin fecha. Estas referencias
normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la normay se relacionan a continuacién. Para las referencias
con fecha, no son aplicables las revisiones 0 modificaciones posteriores de ninguna de las publicaciones. Para las
referencias sin fecha, se aplica la edicion en vigor del documento normativo a que se haga referencia (incluyendo sus
modificaciones).

EN 932-1 — Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 1: Métodos de muestreo.

EN 932-2 — Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 2: Métodos para la reduccién de
muestras de laboratorio.

EN 932-5 — Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 5: Equipo comin y calibracion.

EN 933-1 — Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1. Determinacion de la
granulometria de las particulas. Método del tamizado.

EN 933-2 — Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los éridos. Parte 2: Determinacion de la
granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las aberturas.

EN 933-5 — Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 5: Determinacion del
porcentaje de caras de fractura de las particulas de arido grueso.

EN 933-10 — Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 10: Evaluacion de los finos.
Granulometria de losfillers (tamizado por corriente de aire).
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EN 1097-3 — Ensayos para determinar las propiedades mecanicasy fisicas de los aridos. Parte 3: Determinacién de la
densidad aparentey la porosidad.

EN 1097-5:2000 — Ensayos para determinar las propiedades mecanicasy fisicas de los ridos. Parte 5; Determinacion
del contenido de agua por secado en estufa.

EN 1097-6:2000 — Ensayos para determinar las propiedades mecanicasy fisicas de los éridos. Parte 6: Determinacion
de la densidad de particulas y la absorcion de agua.

EN 1744-1:1998 — Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los &ridos. Parte 1: Anélisis quimico.

ISO 3310-1 — Tamices y tamizado de ensayo. Requisitos técnicos y ensayo. Parte 1: Tamices de ensayo de telas
metélicas.

ISO 3310-2 — Tamices de ensayo. Requisitos técnicos y ensayo. Parte 2: Tamices de ensayo de chapa metélica
perforada.

3 DEFINICIONES
Paralos fines de esta norma, se aplican las siguientes definiciones:
3.1 arido: Material granular utilizado en la construccidn. Los aridos pueden ser naturales, artificiales o reciclados.

3.2 érido ligero: Arido de origen mineral con una densidad de particulas no superior a 2 000 kg/m® (2,00 Mg/m®), o
con una densidad aparente no superior a 1 200 kg/m® (1,20 Mg/m®).

3.3 éarido natural: Arido de origen mineral que Gnicamente ha sido sometido a procesos mecanicos.

3.4 érido artificial: Arido de origen mineral resultante de un proceso industrial que suponga alteracion térmica u
otras.

3.5 arido subproducto: Arido de origen mineral obtenido en procesos industriales y sometido posteriormente a un
proceso mecanico Unicamente.

3.6 éaridoreciclado: Arido resultante del tratamiento de material inorganico previamente utilizado en la construccion.
3.7 finos. Fraccién granulométrica de un &rido que pasa por €l tamiz de 0,063 mm.

3.8 arido filler: Arido, cuya mayor parte pasa por € tamiz de 0,063 mm y que puede ser afiadido a los materiales de
construccién para proporcionar ciertas caracteristicas.

3.9 granulometria: Distribucion de los tamarfios del &rido, expresada como porcentaje en masa que pasa un nimero
especificado de tamices.

4 REQUISITOSFiSICOS

4.1 Generalidades

Lanecesidad de realizar |os ensayos para determinar y declarar todas las propiedades de este articulo dependera de cada
aplicacion de uso final o del origen del érido. Cuando se exija, se deben redizar los ensayos especificados para
determinar las propiedades fisicas correspondientes.
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4.2 Densidad

4.2.1 Densidad aparente. Se debe declarar la densidad aparente, que debe ser determinada de acuerdo con la Norma
Europea EN 1097-3. Debe quedarse dentro del intervalo de + 15 %, con un méximo de + 100 kg/m? (0,10 Mg/m?®) del

valor declarado.

NOTA - El recipiente deberiallenarse con una paleta normalizada dispuesta centrada sobre el recipiente y sin tocarlo.

4.2.2 Densidad de particulas. Cuando se exija, la densidad de particulas se debe determinar de acuerdo con la Norma
Europea EN 1097-6:2000, anexo C. Debe quedarse dentro del intervalo de + 15%, con un méximo de + 150 kg/m®

(0,15 Mg/m®) del valor declarado.

4.3 Tamano del arido

4.3.1 Generalidades. Los tamafios de los aridos se deben especificar por medio de un par de tamafios de tamiz de la

serie basica, o laserie basicaméslaserie 1, o laserie basicamas la serie 2 de latabla 1.

NOTA - Esta designacion admite la presencia de algunas particulas que queden retenidas en € tamiz superior (desclasificado superior) y algunas

que pasen € tamiz inferior (desclasificado inferior).

Tablal

Tamafios de tamiz para especificar lostamarios delos aridos

Serie Basica Serie Basica + Seriel Serie Basica + Serie 2

mm mm mm

0 0 0
0,25 0,25 0,25
0,5 0,5 0,5

1 1 1

2 2 2

- 2,8(3) 3,15(3)

4 4 4

- 5,6 (5) -

— - 6.3 (6)

8 8 8

- - 10

- 11,2 (11) -

- - 12,5(12)

- - 14

16 16 16

- - 20

- 22,4 (22) -

31,5(32) 31,5(32) 31,5(32)

- - 40

_ 45 _

63 63 63

NOTA - IF’or ,si_r;plificacién, se podran emplear los tamafios redondeados entre paréntesis para describir € tamafio de
os &ridos.
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4.3.2 Desclasificadoinferior. Lacantidad del desclasificado inferior no debe ser superior ax 15% en masa.

4.3.3 Desclasificado superior. La cantidad del desclasificado superior no debe ser superior ax 10% en masa. Cuando
se exija, se debe declarar el tamiz que deja pasar € 100% del material.

4.4 Granulometria

Lagranulometria de los &ridos se debe determinar de acuerdo con la Norma Europea EN 933-1, por tamizado en seco, y
se deben declarar los resultados.

NOTA — Sedeberia poner cuidado con los dridos friables, paraevitar su degradacion.

45 Formadelasparticulas

Cuando se exija, se debe describir y declarar laformadel &rido.

NOTA — No son de aplicacién los métodos para &ridos de peso normal.

4.6 Contenido en finos

Cuando se exija, se debe determinar el contenido en finos de acuerdo con la Norma Europea EN 933-1 y se deben
declarar los resultados.

NOTA — Sedeberia poner cuidado con los aridos friables, paraimpedir su degradacion.

4.7 Granulometriade filler

Cuando se exija, la distribucion granulométrica del filler se debe determinar de acuerdo con la Norma Europea
EN 933-10y se deben declarar los resultados.

4.8 Absorcién deagua

Cuando se exija, la absorcién de agua se debe determinar de acuerdo con la Norma Europea EN 1097-6:2000, anexo C,
y se deben declarar |os resultados.

4.9 Contenido de agua

Cuando se exija, € contenido de agua del arido ligero se debe determinar de acuerdo con la Norma Europea EN 1097-5,
y se deben declarar |os resultados.

410 Resistencia al machaqueo

Cuando se exija, laresistencia a machaqueo del arido ligero se debe determinar de acuerdo con el anexo A, y se deben
declarar 1os resultados.

NOTA — No existe unarelacion simple entre laresistenciaal machaqueo del &rido ligeroy sus propiedades en € uso final.

411 Porcentajede particulasfracturadas

Cuando se exija, € porcentaje de particulas fracturadas del arido ligero con una densidad aparente no inferior a
150 kg/m® (0,15 Mg/m®) se debe determinar de acuerdo con la Norma Europea EN 933-5, y se deben declarar los
resultados.

NOTA - Sepodraemplear e ensayo especificado en la Norma Europea EN 933-5 con los &ridos ligeros artificiales de densidad aparente inferior a
150 kg/m® (0,15 Mg/m®).
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412 Resistenciaaladesintegracion

Cuando se exija, laresistencia ala desintegracion se debe determinar de acuerdo con el anexo B, y se deben declarar los
resultados.

NOTA — Esteensayo es adecuado para &ridos con una densidad aparente superior a 150 kg/m?® (0,15 Mg/m®).

413 Resistenciadel arido ligero alosciclosde higloy deshielo

En caso de hormigones, morteros o inyectados que requieran &ridos resistentes a la helada en aplicaciones en un entorno
sometido a ciclos de hielo y deshielo, y € &rido ligero tiene un tamafio de particula igual o superior a 4 mm y una
densidad igual o superior a 150 kg/m® (0,15 Mg/m?), se debe determinar la resistencia a los ciclos de hielo y deshielo,
de acuerdo con el anexo C, y se deben declarar |os resultados.

Si lasituacion del uso final exige laresistenciaalos ciclos de hielo y deshielo de los aridos de 4 mm o inferiores y con
una densidad inferior a 150 kg/m® (0,15 Mg/m°), se debe realizar un ensayo de hielo-deshielo con el hormigén de
acuerdo con la hormativa aplicable en €l lugar de uso, y se deben declarar los resultados.

NOTA — Demodo alternativo, se podran evaluar los &ridos en base a una experienciade servicio satisfactoria o por ensayo del producto final.

5 REQUISITOSQUIMICOS

5.1 Generalidades

La necesidad de realizar los ensayos para determinar y declarar todas las propiedades de este capitulo dependeré de
cada aplicacion de uso final o del origen del &rido. Cuando se exija, se deben realizar 10s ensayos especificados en el
capitulo 5 para determinar €l contenido de componentes quimicos en masa. Para comparar el resultado con un valor
umbral, el contenido de componentes quimicos en masa se debe convertir en un valor de comparacién de acuerdo con la
siguiente ecuacion:

_ Densidad aparente

Ve = Vim 1500
donde
Ve es el valor de comparacion;
Vi es el valor obtenido de acuerdo con la Norma Europea EN 1744-1,

1500 esladensidad aparente nominal de un érido ligero normal.

NOTA 1 — El anexo D recoge orientaciones complementarias.

NOTA 2 — El anexo E recoge orientaciones sobre € efecto de los componentes quimicos en los &ridos ligeros, incluida la reactividad dlcali-silice,
con consecuencias sobre la durabilidad, aspectoy propiedades superficiales del hormigdn, mortero o inyectado del que forman parte.

5.2 Cloruros

El contenido en iones de cloruro solubles en agua de los aridos ligeros se debe determinar de acuerdo con el capitulo 7
de laNorma Europea EN 1744-1:1998, y deben ser declarados por el fabricante.

NOTA — El anexo E recoge orientaciones complementarias.
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5.3 Componentes que contienen azufre

5.3.1 Sulfatos solubles en acido. El contenido en sulfatos solubles en acido de los aridos ligeros se debe determinar
de acuerdo con € capitulo 12 de la Norma Europea EN 1744-1:1998, y se deben declarar los resultados.

5.3.2 Azufretotal. El contenido total en azufre de los aridos ligeros se debe determinar de acuerdo con el capitulo 11
delaNorma Europea EN 1744-1:1998, y se deben declarar |os resultados.

5.4 Pérdidaal fuego (sblo para las cenizas)

Lapérdidaa fuego se debe determinar de acuerdo con el capitulo 17 de laNorma Europea EN 1744-1:1998, y se deben
declarar 1os resultados.

5.5 Contaminantes organicos

Se debe determinar e contenido de componentes perjudiciales de los éridos ligeros, es decir, los que puedan aterar la
velocidad del fraguado y el endurecimiento del hormigén, mortero o inyectado del que formen parte, de acuerdo con el
apartado 15.3 de la Norma Europea EN 1744-1:1998, y se deben declarar los resultados.

NOTA — El anexo E recoge orientaciones complementarias.

5.6 Reactividad &lcali-silice delos &ridosliger os naturales

Cuando se exija, se debe evaluar lareactividad 8 cali-silice de los &ridos ligeros naturales, de acuerdo con la normativa
envigor en € lugar de empleo, y se deberd declarar los resultados.

NOTA - El anexo E recoge orientaciones sobre |os efectos de la reactividad élcali-silice.

6 REALIZACION DE LOSENSAYOS

6.1 Muestreo

El muestreo se debe realizar de acuerdo con la Norma Europea EN 932-1.

NOTA — Sedeberiaevitar |a segregacion, para asegurar una muestra representativa.

6.2 Tamafo delas muestras de ensayo

El tamafio de las muestras de ensayo especificado por € método de ensayo debe ser corregido, s no hubiera sido
previsto por el propio método de ensayo, por la densidad aparente, para obtener un volumen equivalente de arido de
densidad aparente 1 500 kg/m® (1,50 Mg/n?).

6.3 Preparacion delasmuestras de ensayo
6.3.1 Secado. Las muestras de ensayo se deben secar de acuerdo con la Norma Europea EN 1097-5.
6.3.2 Acondicionamiento después del secado. Se debe dejar que las muestras de ensayo se enfrien a la temperatura

ambiente interior. Para algunos &ridos ligeros, se debe dejar que las muestras de ensayo puedan alcanzar las condiciones
de equilibrio himedo a (23 + 5) °Cy (50 + 10) % de humedad relativa.
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7 EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

7.1 Generalidades

El fabricante debe realizar ensayos iniciales (véase el apartado 7.2) y el control de produccién en fébrica (véase
apartado 7.3) para asegurar que €l producto es conforme con esta norma europea y con los valores declarados cuando
corresponda.

7.2 Ensayosinicialestipo

Se deben realizar ensayos iniciales tipo, seguin € uso final previsto, para comprobar la conformidad con los requisitos
especificados en los siguientes casos:

a) Un nuevo yacimiento (cantera, pozo), parael que el fabricante no dispone de datos o experiencia

b) Un cambio esencia en la naturaleza de las materias primas o en las condiciones de fabricacién que podrian influir
en las propiedades de los &ridos.

Los resultados de los ensayos iniciales se deben documentar como punto de partida para € control de produccion en
fébrica del material. Se debe incluir en particular la identificacion de los componentes que pudieran emitir radiaciones
por encima de los niveles normales, 1os componentes que pudieran liberar carbonos poliaromaticos u otras sustancias

peligrosas. Se deben declarar 1os resultados de los ensayos iniciales si el contenido de estos componentes supera |os
l[imites en vigor de la normativa aplicable en el lugar de uso del &rido.

7.3 Control de produccion en fabrica
El fabricante debe disponer de un sistema de control de produccion en fabrica que cumplalos requisitos del anexo F.

Los archivos llevados por el fabricante deben indicar los procedimientos de control de calidad durante la produccién del
arido.

NOTA - El tipo de control de calidad al que se sometan los éridos dependera de su uso previstoy de las disposiciones que lo regulen.

8 DENOMINACION

8.1 Denominacion y descripcion

Los aridos ligeros se deben identificar con los siguientes elementos:
a) e nombrey direccién del fabricante, o la marca comercial;

b) el tamafio del &rido;

¢) ladensidad aparente o ladensidad de particulas;

d) el nimero de esta norma europes;

€) cualquier otrainformacion adicional necesaria paraidentificar €l arido ligero.

8.2 Suministro
8.2.1 El suministro del material debe realizarse por volumen o por masa.

8.2.2 Todoslos materiales deben ser protegidos contra la contaminacion.
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8.3 Marcadoy etiquetado

Los envios de aridos ligeros deben ser identificados mediante un albaran de suministro numerado, que debera contener
como minimo la siguiente informacion:

a) ladenominacion del &rido de acuerdo con el apartado 8.1;
b) el origen o el lugar de fabricacion;

c) lafechade envio desde lafébricadel fabricante;

d) lacantidad de arido ligero;

€) & nombrey ladireccion ddl cliente.

NOTA - Parae marcadoy etiquetado CE, véase @ capitulo ZA.3 del anexo ZA.
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ANEXO A (Normativo)

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL MACHAQUEO

A.1 Fundamento del método

Se coloca una muestra de &rido ligero preparada en un cilindro de acero especificado y se compacta por vibracion. A
continuacion, se introduce en el cilindro un émbolo a presién, un recorrido determinado; se mide la fuerza aplicada
necesariay se expresa como resistenciaa machaqueo.

Se especifican dos procedimientos de ensayo. El procedimiento 1 se aplica habitualmente a los aridos ligeros con un
tamafio comprendido entre 4 mm y 22 mm y con una densidad aparente superior a 150 kg/m® (0,15 Mg/m®). El

procedimienstO 2 se aplica habitualmente a los &ridos ligeros con una densidad aparente igual o inferior a 150 kg/m®
(0,25 Mg/m”).

A.2 Equipos

A.2.1 Todos los equipos, salvo indicacion contraria, deben estar de acuerdo con los requisitos generales de la Norma
Europea EN 932-5.

A.2.2 Cilindro y émbolo de ensayo, ambos de acero, como se recoge en la figura A.1 para € procedimiento 1y en la
figura 2 para el procedimiento 2.

A.2.3 Prensa hidraulica, o dispositivo similar que proporcione la presion suficiente para la realizacién del ensayo, con
una precision de + 5% en la medida de la presion.

A.2.4 Mesade vibracién, que opere a unas 3 000 oscilaciones por minuto y una amplitud de 0,5 sin carga.
A.2.5 Borde recto de acero, de longitud adecuada.
A.2.6 Paleta, detamafno adecuado parallenar el cilindro de ensayo.

A.2.7 Estufade secado eléctrica, regulada por termostato, que permita mantener una temperatura de (110 + 5) °C.

A.3 Preparacion delas muestras de ensayo

Las muestras se deben tomar de acuerdo con la Norma Europea EN 932-1, y se deben reducir de acuerdo con laNorma
Europea EN 932-2.

Se preparan tres muestras de ensayo representativas, de tamafio adecuado, y se retiran los desclasificados superiores e
inferiores.

A.4 Procedimiento

A.4.1 Procedimiento 1

Se coloca € cilindro en la mesa de vibracion y se llena con cuidado hasta rebosar, trasvasando e érido ligero con una
paleta, por todo el cilindro, con cuidado de no producir la segregacién del érido ligero. Se hace vibrar €l cilindro durante
3 s hasta60 s, y se rellena con &rido ligero nuevamente.

Se hace vibrar de nuevo €l cilindro, durante el mismo tiempo anterior, y se nivela la superficie del &rido ligero con el
borde recto de acero.
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Se coloca € rail superior en €l cilindro y se coloca el émbolo con suavidad en lo ato del &rido ligero compactado. Se
gjusta la distancia entre el anillo de contacto y el rail superior en 20 mmy se coloca el conjunto de ensayo en la prensa
hidraulica

Se aumenta |la fuerza del émbolo hasta alcanzar una compresion de 20 mm en unos 100 s, y se anota la fuerza aplicada
en newtons. Se repite el procedimiento con las otras dos muestras de ensayo.

A.4.2 Procedimiento 2

Se coloca € cilindro en la mesa de vibracion y se llena con cuidado hasta rebosar, trasvasando el arido ligero con una
paleta, por todo € cilindro, con cuidado de no producir la segregacién del &rido ligero.

Se hace vibrar €l cilindro durante 3sy se gjusta el anillo con pestafias en €l cilindro de ensayo. Se afiade érido adicional
parallenar el anillo y se hace vibrar durante otros 3 s.

Sequitael anilloy senivelael &idoligeroy se coloca el conjunto de ensayo en la prensa hidraulica.

Se aumenta |la fuerza del émbolo hasta alcanzar una compresion de 50 mm en unos 100 s, y se anota la fuerza aplicada
en newtons.

Se repite €l procedimiento con las otras dos muestras de ensayo.
A.5 Calculoy expresion deresultados

Se calculalaresistenciaa machagueo (C, 0 Cy) de cadamuestra de ensayo con la siguiente ecuacion:
L+F

C,o0C,= N/mm?

donde

C. eslaresistenciaa machaqueo, expresada en newtons por mm?, determinada de acuerdo con el procedimiento 1;
C, eslaresistenciaa machaqueo, expresadaen newtons por mm?, determinada de acuerdo con el procedimiento 2;
L eslafuerzagercidapor el émbolo, expresada en newtons;

F  eslafuerzade compresion, expresada en newtons;

A eslasuperficie del émbolo, expresada en mm>.

A.6 Informe de ensayo

El informe del ensayo debe incluir la siguiente informacién:

a) € nuimero de esta norma europea;

b) e procedimiento de ensayo utilizado (procedimiento 1 o procedimiento 2);
c) laidentificacion de la muestra de ensayo;

d) laidentificacion del laboratorio;

e) lafechade ensayo;

f) laresistenciaa machaqueo media (C,0 Cy);

g) € intervalo delostres resultados del ensayo;

h) el periodo de vibracién aplicada.
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Dimensiones en milimetros
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Dimensiones en milimetros
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ANEXO B (Normativo)

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA DESINTEGRACION

B.1 Fundamento del método

Dos muestras de ensayo de érido ligero se mantienen en agua durante 3 dias a temperatura ambiente, y a continuacion,
se introducen en un autoclave durante 3 h, a una presién de 2 MPay a una temperatura de 215 °C, y seguidamente, se
enfrian a 30 °C.

Después de un secado a 110 °C y posterior enfriado, se tamizan con el tamiz méas pequefio siguiente al tamiz inferior de
la granulometria de tamafio Unico del ensayo.

La masa que pasa a través de este tamiz de ensayo se expresa como porcentaje de la masa de cada muestra de ensayo
secaoriginal.

El resultado se anota como la media de los resultados obtenidos con las dos muestras de ensayo.

B.2 Equipos

B.2.1 Todos los equipos, salvo indicacion contraria, deben estar de acuerdo con los requisitos generales de la Norma
Europea EN 932-5.

B.2.2 Autoclave de vapor saturado, regulado por termostato, con la capacidad adecuada para elevar la temperatura de
las muestras de ensayo desde 20 °C a (215 + 5) °C en (60 £ 5) min, y mantener esta temperatura durante (180 + 10) min,
aunapresion de (2 + 0,2) MPa. Ademés, el autoclave debe permitir que la muestra de ensayo se enfrie a (30 + 10) °C en
(90 + 10) min.

B.2.3 Tamices de ensayo, de acuerdo con laNorma|SO 3310-1 o0 1SO 3310-2.

B.2.4 Balanza, de capacidad adecuaday unaprecision de+ 0,1 g.

B.2.5 Estufade secado ventilada, regulada por termostato, que permita mantener una temperatura de (110 + 5) °C.

B.2.6 Dos recipientes metdicos, adecuados para contener el &rido ligero en el autoclave.

B.3 Preparacion delas muestras de ensayo

Las muestras se deben tomar de acuerdo con la Norma Europea EN 932-1 y se deben reducir de acuerdo con la Norma
Europea EN 932-2, y ser del tamafio suficiente como para obtener dos muestras de ensayo como se especifica en la
tablaB.1.

B.3.1 Sesecalamuestradd éarido ligero de acuerdo con la Norma Europea EN 1097-5.

B.3.2 Setamizan en seco las dos muestras de ensayo, retirando los desclasificados superiores e inferiores, utilizando
los tamices inferior y superior adecuados especificados en latabla B.1.
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TablaB.1
Tamarfio de la muestra de ensayo/T amafio de tamiz
Tamafiosdetamizinferior y superior Volumen aproximado Tamiz inferior siguiente
mm ml mm
4/8 500 2
8/16 1000 4
16/22 2000 8

B.4 Procedimiento operatorio

B.4.1 Se meten en agua destilada las dos muestras de ensayo, a temperatura ambiente, durante (72 + 1) h, pesando €
arido ligero para asegurar que se encuentra por debajo de la superficie del agua.

B.4.2 A continuacién, tras el periodo de inmersion se filtra el &rido ligero del agua destilada y se deja que las muestras
de ensayo drenen durante 15 min.

B.4.3 Se colocan las muestras de ensayo drenadas en dos recipientes metalicos y seintroducen en €l autoclave.

B.4.4 Se elevala presion del autoclave a (2 + 0,2) MPay a una temperatura de (215 + 5) °C en (90 £ 5) min, y se
mantiene esta presion y temperatura durante (180 + 5) min. Se degja enfriar a (30 £ 10) °C durante (90 + 5) min.

B.4.5 Setransfieren los dos recipientes metalicos y su contenido ala estufay se secan a (110 + 5) °C de acuerdo con la
Norma Europea EN 1097-5, y se dejan enfriar.

B.4.6 Se pesa cada muestra de ensayo, redondeando alafraccion 0,1 g mas préxima (my).

B.4.7 Se tamiza con cuidado cada una de las muestras de ensayo con el tamiz inferior siguiente indicado en la
tablaB.1.

B.4.8 Sepesae materia que pasa el tamiz, redondeando alafraccion 0,1 g mas proxima ().

B.5 Célculoy expresion deresultados

B.5.1 Se calcula e porcentaje de pérdida de masa M, para cada una de las muestras de ensayo, con la siguiente

ecuacion:
M = m%h x 100
donde
M  esel porcentaje de pérdida de masga;
m; eslamasainicia delamuestrade ensayo, expresada en gramos;

m, eslamasadel materia que pasa el tamiz inferior adecuado, después del autoclave, expresada en gramos.

B.5.2 El resultado se debe expresar como la media de | os resultados obtenidos con las dos muestras de ensayo.
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ANEXO C (Normativo)

DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LOSCICLOSDE HIELO Y DESHIELO
DE LOSARIDOSLIGEROS

C.1 Introduccién

El método de ensayo especificado en este anexo se ha probado como adecuado para los &ridos ligeros de tamafio de
particula no inferior a4 mmy de densidad aparente no inferior a 150 kg/m® (0,15 Mg/nm°).

NOTA — El fundamento del método de este ensayo se desvia del fundamento del método de ensayo especificado en la Norma Europea EN 1367-1.

C.2 Fundamento del método

Una muestra de ensayo de &rido ligero se mantiene en agua a presién atmosférica, y, a continuacion, se la somete a
20 ciclos de hielo y deshielo. El ciclo consiste en su enfriamiento por debgjo de —15 °C, a aire, seguido de su deshielo
en bafio de agua a unos 20 °C. Tras someterse a 20 ciclos de hielo y deshielo, €l arido ligero se examina para detectar
posibles cambios, por g emplo, formacién de grietas o pérdida de masa.

C.3 Equipos

C.3.1 Todos los equipos, salvo indicacion contraria, deben estar de acuerdo con |os reguisitos generales de la Norma
Europea EN 932-5.

C.3.2 Estufa de secado ventilada, de capacidad adecuaday con ventilacion forzada. La estufa debe poder regularse a
(110 5) °C.

C.3.3 Balanza, que permita pesar muestras de ensayo de hasta 400 g, con una precision de + 0,02 g, y las muestras de
ensayo de mas de 400 g, con una precision de 0,05 g.

C.3.4 Armario de baja temperatura, vertical o horizontal, con circulacion de aire. El armario debe poder ser
regulado a (-17,5 £ 2,5) °C.

C.3.5 Recipientes, de hoja de acero resistente a la corrosién, con una base aproximada de 0,02 m* y una altura no
inferior a 100 mm.

C.3.6 Rgilla, de tamafio adecuado y con una abertura que impida la flotacién del érido ligero en el recipiente
especificado en el apartado C.3.5.

C.3.7 Tamicesde ensayo, de acuerdo con la Norma Europea EN 933-2, deben utilizarse.

C.3.8 Agua, destilada 0 desmineralizada.

C.4 Muestreo

El muestreo se debe realizar de acuerdo con la Norma Europea EN 932-1.
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C.5 Muestrasde ensayo

C.5.1 Muestrasdeensayo

Se deben emplear 3 muestras de ensayo, que se deben obtener de acuerdo con la Norma Europea EN 932-2, por
reduccion de muestras de aridos de produccion de tamafio Unico, de los que previamente se han desechado los
desclasificadosinferiores y superiores.

C.5.2 Tamafio delas muestras de ensayo

Se podran emplear cualquiera de los tamafios enumerados en latabla C.1. La cantidad para cada una de las muestras de
ensayo individuales se recogen en latabla C.1, con unatolerancia de = 5%.

TablaC.1
M uestras de ensayo exigidas para €l ensayo deresistencia alosciclosde hieloy deshielo
Tamafio del arido méaximo Volumen exigido de &rido ligero
mm mi
4a8 500
8al6 1000
16a32 1500

C.5.3 Preparacion de las muestras de ensayo

Se lavan las muestras de ensayo para desprender las particulas adheridas. Se secan las muestras de ensayo de acuerdo
con laNorma Europea EN 1097-5, se dejan enfriar atemperatura ambiente, y, a continuacion, se pesan las muestras.

NOTA — Para algunos &ridos ligeros, se preparan las muestras de ensayo en equilibrio de humedad a (23 + 5) °C y una humedad relativa de
(50 £ 10)%.

Al pesar, se debe emplear la siguiente precision:
— paramuestras de ensayo de hasta400 g: £ 0,04 g.

— paramuestras de ensayo de masde400g: + 0,1 g.

C.6 Procedimiento operatorio

C.6.1 Impregnacion

Se conservan las muestras de ensayo a presién atmosférica durante (4 £ 0,2) h en los recipientes especificados en el
apartado C.3.5 a (20 + 3) °C en agua destilada o desmineralizada, asegurandose de que el agua cubre las muestras de
ensayo a menos 10 mm durante todo el periodo de impregnaciéon de 4 h. Para impedir que las muestras de ensayo
floten, las muestras se mantienen sumergidas con las rejillas especificadas en el apartado C.3.6.

C.6.2 Exposicion al hieloy deshielo

Se extraen las muestras de ensayo de los recipientes y se dgjan que drenen sobre un tamiz durante 1 min. A
continuacion, se extienden uniformemente en los recipientes.

Se colocan los recipientes en el armario de baja temperatura, asegurandose de que €l calor es extraido uniformemente de
todos los lados de las muestras de ensayo. La distancia entre recipientes y entre recipientesy las paredes del armario no
debe ser inferior a 50 mm. Tras introducir 10s recipientes en el armario, se mantiene la temperatura del aire del armario
a-20 °C, sin dgjar que descienda por debgjo de -22 °C o que se eleve por encima de -15 °C. En caso necesario, se debe
adaptar la carga ala capacidad de enfriamiento del armario.
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L os recipientes con las muestras de ensayo deben mantenerse en el armario durante un minimo de 4 h.

Tras € ciclo de hielo, se guardan los recipientes con las muestras de ensayo durante un minimo de 1 h en agua a una
temperatura constante de (20 + 3) °C.

Tras vaciar con cuidado € agua, y dejar que las muestras de ensayo drenen, se debe comenzar el siguiente ciclo de
hielo; se deben realizar en total 20 ciclos de hielo y deshielo.

NOTA - Si fueranecesario interrumpir e ensayo durante € ciclo de hielo, las muestras de ensayo deben mantenerse en e armario a (-17,5 + 2,5) °C. Se
admite unainterrupcion méximade 72 h.

C.6.3 Tamizadoy secado

Tras redizar el ciclo nimero 20, se vierte el contenido de cada recipiente sobre un tamiz con un tamafio de abertura
igual alamitad del tamiz inferior empleado para preparar la muestra de ensayo (por gjemplo, en el caso de una fraccién
granulométrica entre 8 mm y 16 mm, se utilizaria un tamiz de 4 mm). Se lavay se tamiza a mano la muestra de ensayo
sobre el tamiz especificado. Se secay se pesa e residuo restante sobre el tamiz de acuerdo con el apartado C.5.3.

C.7 Caélculoy expresién deresultados

C.7.1 Secaculae desclasificado inferior mezclando los residuos de las 3 muestras de ensayo, se pesay se expresa la
masa obtenida como porcentaje de la masa de las muestras de ensayo mezcladas.

C.7.2 Secalcula€l resultado del ensayo de hielo y deshielo de acuerdo con la siguiente ecuacion:
F =[(My—My)/M] x 100

donde

M; eslamasasecainicia delas 3 muestras de ensayo antes de los ciclos, expresada en gramos.

M, esla masa seca final de las 3 muestras de ensayo tras los ciclos, retenida en el tamiz especificado, expresada en
gramos.

F  esel porcentaje de pérdida de masa de las 3 muestras de ensayo tras los ciclos de hielo y deshielo.

C.8 Informedeensayo

El informe del ensayo debe incluir la siguiente informacién:

a) & método de muestreo si se conoce, y € marcado, tipo y origen de las muestras de laboratorio;

b) laforma, tamarfio, granulometriay nimero de muestras de laboratorio;

c) lasobservaciones visuales del &rido retenido en el tamiz especificado;

NOTA - Sedeberiainformar de toda desintegracion anormal del &rido retenido en € tamiz.

d) e resultado del ensayo de hielo 'y deshielo, F, redondeado ala fraccién 0,1% de masa mas proxima;

€) lafechade ensayoy nombre del |aboratorio de ensayo.
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ANEXO D (Informativo)

ORIENTACION PARA LA CONVERSION DE MASASA VOLUMENES

D.1 Introduccién

Los valores umbral del contenido de componentes quimicos se refieren a &ridos de peso normal, con una densidad
aparente de unos 1 500 kg/m?® (1,50 Mg/m®).

Los componentes quimicos del arido, determinados de acuerdo con la Norma Europea EN 1744-1, se expresan como
porcentaje de masa.

Para los aridos ligeros, los valores obtenidos en los ensayos se deberan corregir para su comparaciéon con € valor
umbral, para adaptarse a labaja densidad aparente del arido ligero.

En consecuencia, un &rido con una densidad aparente de 750 kg/m® (0,75 Mg/m®) podria contener e doble de la

cantidad de una sustancia determinada en términos de masa, respecto de otro &ido con una densidad aparente de
1 500 kg/m® (1,50 Mg/m?), y seguir cumpliendo el valor umbral por metro ctbico de hormigén.

D.2 Ejemplodecélculo

El valor umbral para una cierta aplicacion es 0,01% en masa.
El &rido propuesto tiene una densidad aparente de 750 kg/m® (0,75 Mg/m®).

El contenido de componentes quimicos obtenido de acuerdo con la Norma Europea EN 1744-1 (sea C,) es 0,018% en
masa.

El valor de comparacion es en ese caso:

C, =0,018 10 = 0,009
1500

El valor de comparacion de 0,009% esinferior al valor umbral 0,01%.

Por €llo, el arido propuesto es adecuado parala aplicacion.
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ANEXO E (Informativo)

ORIENTACIONES SOBRE LOSEFECTOSDE ALGUNOS COMPONENTES QUIMICOS
DE LOSARIDOS LIGEROS SOBRE LA DURABILIDAD DEL HORMIGON, MORTERO
O INYECTADO DEL QUE FORMAN PARTE

E.1 Generalidades

Los aridos ligeros no deberian contener sustancias en cantidad y forma que afecten negativamente a su adecuacién con
el uso previsto.

E.2 Cloruros

Los cloruros pueden presentarse en los aridos ligeros. Para reducir e riesgo de corrosion de metales embebidos es
habitual limitar la cantidad total de iones de cloruro presentes en e hormigén y mortero procedentes de todos los
componentes.

E.3 Componentes organicos

E.3.1 Se emplean habitualmente dos ensayos exploratorios para determinar la presencia de materia organica: el ensayo
de hidroxido de sodio y e ensayo de é&cido fulvico. Sometidos a ensayo de acuerdo con la Norma Europea
EN 1744-1:1988, apartado 15.1 y/o 15.2, si la capa superior de liquido en estos ensayos es mas clara que los colores
patrén, los aridos podran ser considerados como sin materia organica (véase el apartado E.3.5).

NOTA — Algunos compuestos inorganicos que colorean la capa superior de liquido en e ensayo de hidréxido sodico no influyen negativamente
sobre e fraguado y endurecimiento del hormigén/mortero.

E.3.2 Se deberian evaluar cualitativamente los aridos que contengan sustancias organicas o de otro tipo en propor-
ciones que ateren lavelocidad del fraguado y el endurecimiento del hormigdn o mortero, para evaluar el efecto sobre el
tiempo de fraguado y la resistencia a la compresion, de acuerdo con el apartado 15.3 de la Norma Europea
EN 1744-1:1998.

Las proporciones de tales sustancias deberian permitir cumplir los requisitos de los apartados E.3.2y E.3.4.

E.3.3 El aumento del tiempo de fraguado de las muestras de ensayo de hormigén o mortero no deberia ser superior a
120 min.

E.3.4 Lareduccién de laresistencia ala compresion de las muestras de ensayo de hormigén o mortero no deberia ser
superior a 20%.

E.3.5 Los azlcares no alteran el color de la capa superior de liquido en los ensayos de hidréxido sodico o de acido
falvico. Si se sospecha de la presencia de azlicares o materiales de ese tipo, se deberia ensayar el arido con el ensayo de
muestra de hormigon o mortero (véase el apartado 15.3 de la Norma Europea EN 1744-1:1998). Se deberian aplicar los
requisitos del tiempo de fraguado y de la resistencia a la compresién sefialados en los apartados E.3.3 y E.3.4).
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E.4 Reaccion alcali-arido

Algunos é&ridos pueden reaccionar con los dlcalis presentes en los fluidos intersticiales del hormigén, mortero o
inyectado. En condiciones adversas y en presencia de humedad, esto puede llevar a la dilatacion y posterior ruptura o
fractura del hormigon, mortero o inyectado. La forma més habitual de reaccion se da entre los dcalis y algunas forma
de lasilice (reaccidn silice-dcali). Otraforma de reaccion menos habitual esla reaccion acali-carbonato.

E.4.1 A fdta de experiencias de largo plazo sobre la ausencia de reacciones de rotura o fractura de una combinacion
concreta de cementoy arido, podria ser necesario seguir uno de los siguientes procedi mientos:

a) limitar el contenido total en alcali de la mezcla de hormigdn o mortero;
b) emplear un cemento con contenido en dcalis efectivo reducido;
¢) emplear una combinacion de aridos no reactiva;

d) limitar el grado de saturacién del hormigén o mortero con agua.

E.4.2 Lacombinacion de é&rido y cemento deberia ser evaluada siguiendo los procedimientos descritos en normas y
disposiciones nacionales en vigor en el lugar de empleo sélo cuando no sea posible seguir alguno de los anteriores
procedimientos.



EN 13055-1:2002 -26-

ANEXO F (Normativo)

CONTROL DE PRODUCCION DE FABRICA

F.1 Introduccién

Este anexo establece los requisitos del sistema de control de produccion de los fabricantes de aridos, que asegure que
todos los aridos se producen de acuerdo con los requisitos de esta norma.

El rendimiento del sistema de control de produccion de fébrica debe ser evaluado de acuerdo con los principios
recogidos en este anexo.

F.2 Organizacion

F.2.1 Responsabilidad y autoridad

Se deben definir las responsabilidades, autoridad y relaciones entre el personal que gestione, realice o compruebe
trabajos que influyan sobre la calidad, en especial del personal que necesite autoridad y autonomia para:

a) poner en préactica medidas para evitar lano conformidad de los productos;

b) identificar, registrar y tratar cualquier desviacion de la calidad del producto.

F.2.2 Representante dela administracién delaempresa para el control de produccién en fabrica

En todas las plantas productoras de éridos, el fabricante debe designar una persona con la autoridad necesaria para
asegurar que se llevan ala préacticay se observan |os requisitos recogidos en este anexo.

F.2.3 Auditoriade gestion

El sistema de control de produccion en fébrica adoptado para cumplir los requisitos de este anexo debe ser auditado y
revisado a intervalos apropiados por la administracion de la empresa para asegurar su continua eficacia y adecuacion.
Se deben llevar archivos con los resultados de dichas revisiones y auditorias.

F.3 Procedimientosde control

El fabricante debe establecer y llevar un manual de control de producciéon que establezca los procedimientos para
satisfacer los requisitos del control de produccion de fébrica.

F.3.1 Control dedatosy documentos

El control de datos y documentos debe abarcar todos |os documentos y datos que sean relevantes para |os requisitos de
esta norma, respecto de la compra, € procesado, la inspeccién de materiales y documentos del sistema de control de
produccion en fabrica.

El manual de control de la produccion debe establecer un procedimiento para la gestion de datos y documentos, con los
procedimientos y responsabilidades para la aprobacion, publicacién, distribucion y administracién de los datos y
documentacion internos y externos, asi como la preparacidn, publicacién y registro de |os cambios de la documentacion.
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F.3.2 Serviciossubcontratados

Si el fabricante subcontrata una parte de la operacion, se debe establecer un medio de control. El fabricante debe retener
laresponsabilidad global por las partes de la explotacion subcontratadas.

F.3.3 Informacion sobre materiasprimas

Debe existir documentacion sobre la naturaleza de las materias primas disponibles, que describird sus origenesy tipo, y
cuando corresponda, incluird uno o més planos mostrando lalocalizacion y el plan de extraccién.

Es responsabilidad del fabricante garantizar que si se identifica alguna sustancia peligrosa, su contenido no supera los
[imites en vigor segln la normativa aplicable en €l lugar de uso del &rido.

NOTA — Lamayor parte de las sustancias peligrosas se definen en la Directiva del Consgjo 76/769/CEE no se suelen presentar en la mayoria de los
yacimientos de |os &ridos de origen mineral. Sin embargo, se llama la atencién del fabricante de &ridos acerca de la nota del capitulo ZA.1
del anexo ZA.

F.4 Gestion dela produccion
El sistema de control de produccion en fabrica debe satisfacer |os siguientes requisitos:

a) deben existir procedimientos para identificar y controlar la conformidad del material producido en un momento
determinado;

NOTA — Sepodran incluir procedimientos para el mantenimiento y ajuste de los equipos de proceso, material de muestreo durante € proceso, para
la modificacion del proceso con mal tiempo, etc.

b) deben existir procedimientos para identificar y controlar cualquier material peligroso identificado en €
apartado F.3.3, para garantizar que no superan los limites en vigor segin la normativa aplicable en €l lugar de uso
del arido;

c) deben existir procedimientos para asegurar que el material es almacenado de un modo controlado, con identificacién
de los lugares de amacenaje y sus contenidos.

d) deben existir procedimientos para asegurar que el material tomado de los lugares del almacenaje no se ha
deteriorado hasta el punto que su conformidad se veacomprometida;

€) € producto debe ser identificable hasta el punto de venta en relacién con el origen y tipo.

F.5 Inspeccion y ensayo

F.5.1 Generalidades

El fabricante debe dedicar €l persona formado, los equipos e instalaciones necesarios para redizar 10s ensayos e
inspecciones exigidos.

F.5.2 Equipos

El fabricante debe ser responsable del control, calibracion y mantenimiento de los equipos de ensayo, medicién e
inspeccion.

Laprecision y frecuencia de | as calibraciones se debe establecer de acuerdo con la Norma Europea EN 932-5.
L os equipos deben ser empleados de acuerdo con sus procedi mientos documentados.
Se debe identificar los equipos de un modo inequivoco.

Se debe conservar los archivos de calibracion.
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F.5.3 Frecuenciay lugares deinspeccidn, muestreoy ensayo

La documentacion del control de produccién debe describir la frecuenciay naturaleza de las inspecciones. La frecuencia
de muestreo y los ensayos que se deben redlizar para la determinacion de las caracteristicas relevantes son los
especificados en latablaF.1.

NOTA 1 — Lasfrecuencias de los ensayos se refieren normalmente alos periodos de produccién. Un periodo de produccion se define como los dias
|aborables de una semana, mes o afio de produccion completo.

NOTA 2 — Losrequisitos del control de produccion en fébrica incluyen la inspeccion ocular. Cualquier desviacion detectada en estas inspecciones
oculares puede llevar a una mayor frecuencia de los ensayos.

NOTA 3 — Si e valor medido esta préximo al valor limite especificado, podria ser necesario aumentar la frecuencia.

NOTA 4 — Bajo condiciones especiales, se podran reducir las frecuencias de ensayo por debajo de las sefialadas en la tabla F.1. Estas condiciones
podrian ser:

a) un proceso de produccién atamente automatizado;
b) unaexperienciadelargo plazo con una permanencia de las propiedades especiales;
c) ¢ origen esun yacimiento de alta conformidad,;

d) la operacion de un sistema de gestion de la calidad con medidas excepcionales para la vigilancia y control del proceso de
produccion.

El fabricante debe preparar un calendario con las frecuencias de los ensayos, considerando |os requisitos minimos de la
tabla F.1. La documentacion del control de produccidon de fébrica debe establecer las causas para disminuir las
frecuencias de ensayo.

F.6 Archivos

Los resultados del control de produccion en fabrica se deben registrar de modo adecuado, incluyendo los lugares de
muestreo, las fechas y horasy los productos a ensayar, junto con otras informaci ones pertinentes, como por ejemplo, las
condiciones meteorol dgicas.

NOTA 1 — Algunas de las propiedades podran ser compartidas por varios productos, en cuyo caso el fabricante, basandose en su experiencia, podra
aplicar los resultados de un ensayo a més de un producto. Este es € caso tipico de un producto que es una combinacion de dos o més
tamafios diferentes. La distribucién granulométrica o la limpieza deberian ser comprobadas en caso de variacion de las caracteristicas
intrinsecas.

Cuando €l producto inspeccionado 0 ensayado no satisfaga el valor declarado, o se den indicios de que pudiera no llegar
a cumplirlo, se debe poner una anotacion en los registros con las acciones tomadas para resolver esta situacion (por
ejemplo, realizacion de un nuevo ensayo o medidas correctoras del proceso de control de produccién).

Se deben incluir los registros exigidos por todos |os capitul os de este anexo.

L os registros deben ser mantenidos al menos durante el periodo legal.

NOTA 2 — El “periodo legal” es el tiempo exigido por la normativa aplicable en el lugar de produccion parala conservacion de los registros.
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F.7 Control delos productos no conformes

El material que, como consecuencia de un ensayo o inspeccion, sea declarado como no conforme, debe ser:

a) reprocesado; o

b) derivado hacia otra aplicacion parala que sea adecuado; o

¢) rechazado y etiquetado como no conforme.

El fabricante debe registrar todos los casos de no conformidad, investigando y, si fuese necesario, tomando las medidas
correctoras necesarias.

NOTA — Lasacciones correctoras incluyen:

a)

b)

c)
d)

9

la investigacion de la causa de no conformidad del producto, incluyendo el examen del procedimiento operatorio de ensayo y la
realizacion de los ajustes necesarios;

los andlisis de procesos, operaciones, registros de calidad, informes de servicio y quejas de los clientes, para detectar y eiminar las
posibles causas de productos no conformes,

¢l inicio de acciones preventivas para hacer frente alos problemas correspondientes alos riesgos afrontados;
la aplicacion de controles para garantizar |a adopci6n de acciones correctoras y su eficacia;

lapuesta en précticay € registro de los cambios en los procedimientos como consecuencia de las acciones correctoras.
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TablaF.1
Frecuencias de ensayo minimas
Propiedad Apartado Notasy M éodo de ensayo | Frecuencia minima
referencias deensayo ?
1 Densidad aparente 42.1 EN 1097-3 1 por diao
1 por 1 000 m*
2 | Densidad de particulas 422 EN 1097-6:2000, 1 pormeso
anexo C 1 por 20 000 m®
3 Granulometria 4.4 EN 933-1 1 por semana o
1 por 5000 m*
4 Finos 4.6 EN 933-1 1 por semana o
1 por 5000 m*
5 | Granulometriade losfiller 4.7 EN 933-10 1 por semana
6 | Absorcion de agua 4.8 EN 1097-6:2000, 1 por meso
anexo C 1 por 20 000 m®
7 | Contenido de agua 4.9 EN 1097-5 1 por diao
1 por 1 000 m?
8 Resistencia al machaqueo 4.10 Anexo A 1 por meso
1 por 20 000 m®
9 | Porcentaje de particulas 411 EN 933-5 2 por afo
machacadas
10 | Resistenciaaladesintegracion 412 Soloencasode |AnexoB 2 por afio
ausenciade
experiencia

adquirida durante
un largo periodo

11 [Resistenciahieloy deshielo 4,13 Anexo C 2 por afo

12 | Contenido en cloruros 52 EN 1744-1:1998, 2 por afo
capitulo 7

13 | Sulfato soluble en é&cido 531 EN 1744-1:1998, 2 por afo
capitulo 12

14 | Azufretotal 532 EN 1744-1:1998, 2 por afo
capitulo 11

15 | Pérdidas al fuego (solo para 5.4 EN 1744-1:1998, 2 por afio

cenizas) capitulo 17

16 | Sustanciasorganicas 55 EN 1744-1:1998, 2 por afo
apartado 15.3

17 | Reactividad dcali-silice 5.6 b Cuando se exijay

en caso de duda

18 | Sustancias peligrosas‘, en F.3.3 Cuando se exijay
particular: EA4 en caso de duda

Emisién de radioactividad
Liberacion de metal es pesados

Liberacion de carbonos
poliaromaticos

a) Deacuerdo con lanormativa vigente en e lugar de uso.
b) Si sesefidan dos frecuencias de ensayo, se aplicarala menor.
c) Salvo especificacion contraria, solo cuando sea necesario a efectos de marcado CE (véase €l anexo ZA).
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F.8 Mango, almacenajey acondicionamiento en las zonas de produccion

El fabricante debe adoptar las medidas necesarias para mantener la calidad del producto durante su manego y
amacenagje.

NOTA - Estas medidas deberian tener en cuentalo siguiente:
a) lacontaminacién del producto;
b) lasegregacion;
¢) lalimpiezadelos equipos de manejoy zonas de almacenaje.

F.9 Transportey envasado

F.9.1 Transporte

El sistema de control de produccion en fébrica del fabricante debe identificar € ambito de su responsabilidad en
relacién con el amacenaje y entrega.

NOTA — Cuando € &rido setransporte agranel, podré ser necesario su cobertura o transporte en contenedor parareducir la contaminacion.

F.9.2 Envasado

En el supuesto de ser envasados, e método y los materiales empleados para ello no deben contaminar o degradar la
calidad del érido hasta e punto que sus propiedades puedan alterarse durante €l tiempo que el arido permanezca en el
envase. Se debe indicar sobre e envase o documentacion que lo acompafie toda medida necesaria para evitar la
circunstancia anterior durante el manejoy amacenaje del arido envasado.

F.10 Formacion del personal

El fabricante debe establecer y mantener procedimientos para formar a persona que realice funciones de calidad,
incluida la importancia de los procedimientos de control de produccion de fébrica. Se deben mantener los
correspondientes archivos de formacion.
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ANEXO ZA (Informativo)

CAPITULOSDE ESTA NORMA EUROPEA RELATIVOSA LOSREQUISITOSESENCIALES
U OTRASDISPOSICIONESDE LASDIRECTIVASUE

ZA.1 Objetoy campo de aplicacion y caracter isticas correspondientes

Esta norma europea y este anexo ZA se han elaborado bgjo el mandato® dado a CEN por la Comisién Europeay de la
Asociacion Europea de Libre Cambio.

Los capitulos de esta norma europea que figuran en este anexo satisfacen las exigencias del mandato dado en € marco
de la Directiva UE de Productos de Construccion (89/106/CEE),

La conformidad con estos capitulos de presuncidon de conformidad de los aridos y fillers regulados por esta norma
europea para los usos previstos en la misma. Se debe hacer referencia a lainformacién que acompafie al marcado CE.

AVISO: Se podréan aplicar alos aridosy fillers regulados por este anexo otros requisitos u otras directivas EU,
gue no afecten la adecuacion para los usos previstos.

NOTA — Ademas de los capitulos especificos relativos a las sustancias peligrosas contenidos en esta norma, pueden existir caracteristicas
adicionales aplicables a los productos regulados por la misma (por ejemplo, leyes nacionales y legislacion comunitaria incorporada a la
legislacion nacional, reglamentos y disposiciones de caréacter administrativo). Para cumplir las disposiciones de la Directiva EU de
Productos de Construccion, estos requisitos se deberén cumplir también cuando y donde sean aplicables. Nota: Se puede acceder a la
informacion de una base de datos de normativa europea y nacional sobre sustancias peligrosas en la pagina web de construccién de
EUROPA (CREATE, ala que se puede acceder a través de http://europa.eu.int).

1) M125"Aridos’ y sus modificaciones.
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TablaZA.la
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Objetoy campo de aplicacion y capitulos de requisitos aplicables

Producto:

hormigén, mortero o inyectado.

Usos previstos:

Aridos ligeros obtenidos por tratamiento de materiales naturales, artificiales o reciclados y mezclas
de &ridos que caigan dentro del objeto y campo de aplicacion de esta norma, para su empleo en

Trabgos de ingenieria civil, construcciones, carreteras y fabricacion de productos prefabricados de

hormigon.
Requisitos esenciales Capitulosderequisitos en esta Niveleso clases Notas
normay en otrasnormas
Formade las particulas 4.5 Formade las particulas Ninguno Descripcién
Tamafio de las particulas 4.4 Granulometria Ninguno Valor declarado
Densidad aparente 4.2.1 Densidad aparente Ninguno Valor declarado
Porcentaje de particulas 411 Porcentgje de particulas Ninguno Valor declarado
machacadas machacadas
Limpieza 55 Contaminantes organicos Ninguno Valor declarado
Resistenciaala 410 Resistenciaa machaqueo Ninguno Valor declarado
fragmentaci 6n/machaqueo
Composicioén/contenido 5.2 Cloruros Ninguno Valor declarado
5.3.1 Sulfatossolubles en &cido Ninguno Valor declarado
5.3.2 Azufretota Ninguno Valor declarado
Estabilidad en volumen 412 Resistenciaala Ninguno Valor declarado
desintegracion
Absorcion de agua 4.8 Absorcion de agua Ninguno Valor declarado
Sustancias peligrosas:
Emisién de radioactividad
(paralos éridos de yacimientos | NOTA de ZA.1 mésarriba
radioactivos destinados a
empleo en hormigén de F.3.3 Conocimiento delas Ninguno
edificios) materias primas Tercer parrafo de ZA.3
Liberacion de metalespesados | F.4 Gestién de la produccion Ninguno
Liberacion de carbonos
poliarométicos
Liberacion de otras sustancias
peligrosas
Durabilidad frente a hieloy 413 Resistenciad hieloy Ninguno Valor declarado
deshielo deshielo del &rido ligero
Durabilidad frenteala 5.6 Reactividad acali-silice Ninguno Valor declarado

reactividad acali-silice




EN 13055-1:2002

-34-

TablaZA.1b

Objetoy campo de aplicacion y capitulos de requisitos aplicables

Producto:

Usos previstos:

Edificaciones, carreterasy trabajos de obras publicas.

Fillers de aridos ligeros obtenidos por tratamiento de materiales naturales, artificiales o reciclados y
mezclas de aridos que caigan dentro del objeto y campo de aplicacion de esta norma, para su
empleo en hormigén, mortero o inyectado.

deshielo

deshielo del &rido ligero

Requisitos esenciales Capitulos derequisitos en esta Niveles o clases Notas
normay en otrasnormas
Finura, tamafio de particulas 4.7 Granulometria Ninguno Valor declarado
Densidad aparente 4.2.1 Densidad aparente
Composicion/contenido 5.2 Cloruros Ninguno Valor declarado
5.3.1 Sulfatos solubles en &cido | Ninguno Valor declarado
5.3.2 Azufretotal Ninguno Valor declarado
Limpieza 5.5 Contaminantesorganicos | Ninguno Valor declarado
Consistencia/lEstabilidad en 4.12 Resistenciaala Ninguno Valor declarado
volumen desintegracion
Liberacion de otras sustancias | NOTA de ZA.1 mésarriba Véase €l tercer parrafo de
peligrosas ZA.3
F.3.3 Conocimiento delas Ninguno
materias primas
F.4 Gegtiéndelaproduccion | Ninguno
Durabilidad frente al hieloy 4.13 Resistenciaa hieloy Ninguno Valor declarado

El requisito exigido a una cierta caracteristica no se aplica a los Estados Miembro en los que no existan requisitos
reglamentarios sobre tal caracteristica para el uso previsto del producto. En este caso, |os fabricantes que comercialicen
sus productos en |os mercados de estos Estados Miembro no estan obligados a determinar ni declarar las prestaciones de
sus productos respecto de dicha caracteristica, y se podréd utilizar la opcidn “Prestacion no determinada’ (NPD) en la
informacion que acompafie a marcado CE (véase e capitulo ZA.3). Sin embargo, esta opcidn no se podra utilizar si la
caracteristica estd sujetaa un valor umbral.
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ZA.2 Procedimientosde certificacion dela conformidad de aridosy fillers

ZA.2.1 Sistemasde verificacion de la conformidad. Los sistemas de certificacién de la conformidad de los &ridos y
fillers indicados en las tablas ZA.1ay ZA.1b, conformes con la decision de la Comision 98/598/CE del 9 de octubre de
1998, seguin el anexo 3 del mandato M 125 “Aridos’, se indican en las tablas ZA.2a'y ZA.2b, para los usos previstos
sefialados.

TablaZA.2a
Sistemas de certificacion dela conformidad delos aridosy filler s para usos que exigen requisitos de seguridad
muy estrictos? (cuando se requiereintervencion de un tercero)

Producto Sistema de verificacion dela

conformidad

Uso previsto Nivel o clase

Aridos ligeros para Carreteras, edificiosy - 2+
hormigén, mortero e otros trabgjos de obras

inyectado publicas

Fillers de aridos ligeros Edificios, fabricacién de - 2+

para hormigén, mortero e
inyectado

productos de hormigon
prefabricado, carreterasy
otros trabgjos de obras
publicas

Sistema 2+: Véase la Directiva 89/106/CEE (DPC) Anexo 111.2.(ii), Primera posibilidad, incluyendo la
certificacion del control de produccion de fabrica por un organismo autorizado basandose en un control
inicial de la fébrica y del control de la produccién de fabrica, asi como de la vigilancia, evaluacion y

autorizacion permanente del control de produccién de fabrica.

TablaZA.2b

Sistemas de certificacion de la conformidad delos éridosy fillers para usos que no exigen requisitos de seguridad

muy estrictos® (cuando no serequiereintervencion de un ter cero)

Producto

Uso previsto

Nivel o clase

Sistema de verificacion dela

conformidad

Aridos ligeros para Carreteras, edificiosy - 4
hormigén, mortero e otros trabgjos de obras

inyectado publicas

Filler de &ridos ligeros Edificios, fabricacion de - 4

para hormigén, mortero e
inyectado

productos de hormigon
prefabricado, carreterasy
otros trabgjos de obras
publicas

Sistema 4: Véase la Directiva 89/106/CEE (CPD) Anexo I11.2.(ii), Tercera posibilidad.

La certificacion de la conformidad de los aridos y fillers en las tablas ZA.la y ZA.1b se debe basar en los
procedimientos de evaluacién de conformidad indicados en las tablas ZA.3a'y ZA.3b resultantes de la aplicacion de los
capitul os de esta norma europea indicadas en dichas tablas.

2) Losrequisitos de seguridad deben ser definidos por los Estados Miembro en sus leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales.

3) Losrequisitos de seguridad deben ser definidos por los Estados Miembro en sus leyes, reglamentos y normas administrativas nacionales.
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TablaZA.3a
Atribucion detareas de evaluacion de conformidad (para éridosy fillerspor e sistema 2+)
Tareas Contenido delatarea Capitulos
aplicables
Tareas del Control de produccion en fabrica Pardmetros rel acionados con todas las 7.3
fabricante caracteristicas relevantes de latabla
ZA.lao ZA.1b
Ensayosinicialestipo Todas |as caracteristicas relevantes de 7.2
latablaZA.1lao ZA.1b
Tareas del Certificacion Inspeccioninicial de | Pardmetros relacionados con todas las 7.3
organismo del Control de |lafabricay del caracteristicas relevantes de la tabla
notificado produccidonen | Control de produccién | ZA.lao ZA.1b
fébrica de fébrica
basdndoseen | Vigilancia continua, Parametros relacionados con todas las 7.3
evaluacion y caracteristicas relevantes de la tabla
autorizacion del ZA.laoZA.1b
Control de produccién
de fabrica
TablaZA.3b
Atribucion de tareas de evaluacion de conformidad (para aridosy fillerspor € sistema 4)
Tareas Contenido delatarea Capitulos
aplicables
Tareas del fabricante Control de produccion en fabrica Parametros relacionados con 7.3
todas | as caracteristicas
relevantes de latablaZA.lao
ZA.1b
Ensayosinicialestipo Todas |as caracteristicas 7.2

relevantesde latablaZA.lao
ZA.1b

ZA.2.2 Declaracion de conformidad CE

Para los aridos y filler por € sistema 2+: Si se cumplen las condiciones de este anexo, y una vez que € organismo
notificado extiende el certificado mencionado més abajo, el fabricante o0 su agente establecido en la EEA debe redactar
y conservar una declaracion de conformidad, que da derecho al fabricante afijar el marcado CE. Esta declaracién debe

incluir:

— El nombrey direccion del fabricante o representante autorizado establecido en laEEA, y €l lugar de fabricacion.

— La descripcién del producto (tipo, identificacion, uso, etc.) y una copia de la informacion que acomparie al

marcado CE.

— Lasdisposiciones que cumple e producto (por jemplo, a anexo ZA de esta norma).

— Las condiciones particulares aplicables a uso previsto del producto (por eemplo, uso en determinadas
circunstancias, etc.).

— El nlmero dd certificado de control de produccion de fabrica que se acomparie.

— El nombre y cargo de la persona autorizada para firmar la declaracién en nombre del fabricante o representante

autorizado.
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Esta declaracion se debe acompariar de un certificado de control de produccion de fébrica, redactado por el organismo
notificado, que debe contener, ademés de lainformacion anterior, lasiguiente:

El nombre y direccion del organismo notificado.

El nimero del certificado de control de produccion de fébrica.

Las condiciones y periodo de vigencia del certificado, cuando corresponda.

El nombre y cargo de |a persona autorizada parafirmar el certificado.

La declaracion anterior se debe presentar en la lengua o lenguas oficiales del Estado Miembro en que se vaya a utilizar
el producto.

Para los aridos vy filler por € sistema 4: Si se cumplen las condiciones de este anexo, e fabricante o su agente
establecido en la EEA debe redactar y conservar una declaracion de conformidad (Declaracion de conformidad CE),
gue da derecho al fabricante afijar el marcado CE. Esta declaracién debe incluir:

— El nombrey direccién del fabricante o representante autorizado establecido en laEEA, y € lugar de fabricacién.

— La descripcién del producto (tipo, identificacion, uso, etc.) y una copia de la informacion que acomparie al
marcado CE.

— Lasdisposiciones que cumple el producto (por ejemplo, al anexo ZA de esta norma).

— Las condiciones particulares aplicables al uso previsto del producto (por €emplo, uso en determinadas
circunstancias, etc.).

— El nombre y cargo de la persona autorizada para firmar la declaracién en nombre del fabricante o representante
autorizado.

La declaracion anterior se debe presentar en la lengua o lenguas oficiales del Estado Miembro en que se vaya a utilizar
el producto.

ZA.3 Marcado CE y etiquetado

El fabricante o su representante autorizado establecido en la EEA es responsable de la fijacion del marcado CE. El
simbolo de marcado CE que se debe fijar debe ser conforme a la Directiva 93/68/CE, y se debe mostrar en la etiqueta
acompafante, el embalaje 0 documentos mercantiles que acompafien a producto (por gemplo, albaran de entrega). La
informacion siguiente debe acompafiar al simbolo de marcado CE:

El nimero de identificacidn del organismo de certificacion (solo paralos productos por el sistema 2+).
— El nombre o marca de identificacion y direccion inscrita del fabricante.

— Losdos ultimos digitos del afio en que se estamp6 el marcado.

— El nimero ddl certificado de control de produccion de fébrica (si corresponde).

— El nlmero de lanorma europea.

— Ladescripcion del producto: nombre genérico, material, dimensiones, etc., y uso previsto.

— Lainformacion sobre |as caracteristicas esenciadles de latablaZA.1lao ZA.1b:

— Los vaores declarados y, cuando corresponda, € nivel o clase a declarar para cada caracteristica esencial
(incluidos los requisitos de “ cumplimiento”), como se indica en las notas de las tablas ZA.1lay ZA.1b.

— Lascaracteristicas paralas que aplicala opcidn “ Prestacion no determinada’ (NPD).
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La opcién “Prestacién no determinada” (NPD) no se podrd emplear si la caracteristica esta sujeta a un valor limite. En
cualquier otro caso, se podra emplear esta opcion s la caracteristica no esta sujeta (en tiempo o espacio) a requisitos
reglamentarios para el uso previsto.

Ademés de cualquier otra informacion especifica relativa a las sustancias peligrosas indicadas anteriormente, el
producto deberia ir acompafiado también, cuando y donde sea necesario y en la forma apropiada, por la documentacion
gue enumere cualquier otra legislacion sobre sustancias peligrosas para las que se afirme el cumplimiento, junto con la
informacion exigida por dichalegidacion.

NOTA — No sera necesario citar lalegidacion europea sin derogaciones nacionales.

Las figuras ZA.1, ZA.2, ZA.3 y ZA.4 dan gemplos de la informacién que se debe incluir en e producto, etiqueta,
embal aje 0 documentos comerciales.
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01234

Any Co Ltd, PO Box 21, B-1050

02

0123-CPD-0456

EN 13055-1

Aridos liger os obtenidos por tratamiento de materiales naturales,
artificiales o recicladosy mezclas de aridos que caigan dentro del objeto
y campo de aplicacién de esta nor ma, para su empleo en hormigén,

mortero o inyectado

Forma delas particulas
Tamafio de las particulas
Densidad aparente

Por centaje de particulas
machacadas

Limpieza

Resistencia a la fragmentacion
y machaqueo

Composicion/contenido:
Cloruros
Sulfatos solubles en &cido
Azufre total

Estabilidad en volumen

Absorcion de agua
Emision de radioactividad

Liberacion de metales pesados
Liberacion de carbonos
poliaromaticos

Liberacion de otras sustancias
peligrosas

Durabilidad frenteal hieloy
deshielo

Durabilidad frenteala
reactividad alcali-silice

Descripcién

Valor declarado
Valor declarado
Valor declarado

Valor declarado

Valor declarado

Vaor declarado
Valor declarado
Vaor declarado
Valor declarado

Valor declarado
Vaor declarado a
peticion
Valor umbral
} vélido en el lugar
deuso
Por g emplo,
sustancia X: 0,2 pm®
% pérdida de masa

Valor declarado a
peticion

(% que pasa)
(Mg/n®) (kg/mm?’)
(% en masa)

(% resistenciaala
compresion
relativa)

(N/mm?)

(% Cl)

(%! SOS)
(%S)

(% pérdidade
masa)

(% masa seca)

EN 13055-1:2002

Marcado de conformidad CE,
formado por e simbolo “ CE”, segiin
la Directiva 93/68/CEE

Numero de identificacion del
organismo de certificacion
Nombre o marca de identificaciony
direccién inscrita del fabricante
Dos Ultimos digitos del afio en que se
estampo el marcado
NUmero del certificado CE

NUmero de la norma europea
Descripcion del producto e

informacion de las caracteristicas
reguladas

Fig. ZA.1 - Ejemplo de informacién de marcado CE para &ridos liger os para hormigén,

mortero o inyectado por € sistema 2+
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Marcado de conformidad CE,
FESHEREN i formado por €l simbolo “ CE”, seglin
y i la Directiva 93/68/CEE
Numero de identificacion del
01234 organismo de certificacion
Any Co Ltd, PO Box 21, B-1050 Nombre o marca de identificacion y
direccién inscrita del fabricante
02 Dos ultimos digitos del afio en que se
estamp6 el marcado
0123-CPD-0456 NUumero del certificado CE
EN 13055-1 Numero de la norma europea
Fillersde aridosligeros obtenidos por tratamiento de materiales
naturales, artificiales o recicladosy mezclas de aridos que caigan dentro Descripcion del producto e
del objetoy campo de aplicacion de esta norma, para su empleo en
hormigén, mortero o inyectado informacién de las caracteristicas
reguladas
Finura/Tamafo delas Valor declarado (% que pasa)
particulas
Densidad apar ente Valor declarado (kg/m¥Mg/m®)
Composicion/contenido:
Cloruros Vaor declarado (% Cl)
Sulfatos solubles en &cido Valor declarado (% SO3)
Azufre tota Vaor declarado (% 9)
Limpieza Valor declarado (% resistenciaala
compresion
relativa)
Consistencia/Estabilidad en  Valor declarado (% pérdida de
volumen masa)
Pérdidas al fuego (sblo para Cumple 0 no cumple (%)
cenizas) con el valor umbral
Liberacion de otras Por ejemplo, sustancia
sustancias peligrosas X: 0,2 um?
Durabilidad frenteal hieloy Valor declarado (FoM9
deshielo

Fig. ZA.2 — Ejemplo de informacion de marcado CE parafillersde éridosliger os para hor migén,
mortero o inyectado por el sistema 2+
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Any Co Ltd, PO Box 21, B-1050

02

EN 13055-1

Aridos liger os obtenidos por tratamiento de materiales naturales,
artificiales o recicladosy mezclas de aridos que caigan dentro del objeto
y campo de aplicacién de esta nor ma, para su empleo en hormigén,
mortero o inyectado

Forma delas particulas
Tamarfio de las particulas
Densidad aparente

Por centaje de particulas
machacadas

Limpieza

Resistenciaala
fragmentacién y machaqueo
Composicion / contenido:
Cloruros
Sulfatos solubles en écido
Azufre total
Estabilidad en volumen
Absor cion de agua
Emisién de radioactividad

Liberacion de metales
pesados

Liberacion de carbonos
poliaromaticos

Liberacion deotras
sustancias peligr osas
Durabilidad frente al hieloy
deshielo

Durabilidad frenteala
reactividad alcali-silice

Descripcién
Vaor declarado (% que pasa)
Valor declarado (kg/mMg/m®)
Vaor declarado (% en masa)
Vaor declarado (% resistenciaaa
compresion relativa)

Valor declarado (N/mm?)
Valor declarado (% Cl)
Valor declarado (% S0O,)
Valor declarado (%S
Valor declarado (% pérdida en masa)
Valor declarado (% masa seca)
Valor declarado a
peticién

Vaor umbral
} véidoenel

lugar de uso
Por giemplo,
sustancia X: 0,2 um®
Porcentgje de pérdida
en masa
Valor declarado a
peticién

EN 13055-1:2002

Marcado de conformidad CE,
formado por e simbolo “ CE”, segiin
la Directiva 93/68/CEE

Nombre o marca de identificacion y
direccién inscrita del fabricante

Dos ultimos digitos del afio en que se
estampo el marcado

NUmero de la norma europea
Descripcion del producto e

informacion de las caracteristicas
reguladas

Fig. ZA.3 — Ejemplo de informacién de marcado CE para &ridos liger os para hormigén,

mortero o inyectado por € sistema 4
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Any Co Ltd, PO Box 21, B-1050

02

EN 13055-1

Aridosligerosfillers obtenidos por tratamiento de materiales naturales,
artificialeso recicladosy mezclas de aridos que caigan dentro del objeto
y campo de aplicacién de esta nor ma, para su empleo en hor migén,

mortero o inyectado

Finura/Tamario de las
particulas
Densidad aparente
Composicion/contenido:
Cloruros
Sulfatos solubles en &cido
Azufre tota
Limpieza

Consistencia/Estabilidad en
volumen

Pérdidasal fuego (sblo para
cenizas)

Liberacion de otras
sustancias peligrosas
Durabilidad frente al hieloy
deshidlo

Valor declarado
Valor declarado

Valor declarado
Valor declarado
Valor declarado
Valor declarado

Valor declarado

Cumple o no cumple
con el valor umbral

Por giemplo, sustancia
X: 0,2 um?

Valor declarado

(% que pasa)
(kg/m¥Mg/m®)

(% Cl)

(% SO3)

(%S)

(% resistencia a la
compresion
relativa)

(% pérdida en
masa)

(%)

(FoMg

Marcado de conformidad CE,
formado por e simbolo “ CE” , segiin
la Directiva 93/68/CEE

Nombre o marca de identificaciony
direccion inscrita del fabricante
Dos Ultimos digitos del afio en que se
estamp6 el marcado

NUmero de la norma europea
Descripcion del producto e

informacién de las caracteristicas
reguladas

Fig. ZA.4 — Ejemplo de informacion de marcado CE parafillers aridos liger os para hor migon,

mortero o inyectado por e sistema 4
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